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1. Zusammenfassung

Die Firma RaumFair eG - Genossenschaft fur faire Raum- und gemeinwohlorientierte Stadt-
entwicklung plant die Bebauung des Grundstiicks mit der Flursticksnummer 457/4 in
Pielenhofen, Landkreis Regensburg.

Zu diesem Zweck soll der Bebauungspan ,Klosterfelder” der Gemeinde Pielenhofen aufge-
stellt werden.

Das Bebauungsplangebiet befindet sich 6stlich der Staatsstral’e St 2165. Auf die zukinftige
Wohnbaufldche wirken daher Stral3enverkehrslarmimmissionen ein. Fur das geplante Vorha-
ben wurde die schalltechnische Untersuchung 408 _0 unseres Bliros erstellt. Die aktuell ge-
plante Bebauung riickt weiter nach Osten von der Staatsstral’e ab.

Fur unser Beratendes Ingenieurbiro bestand die Aufgabe, die Vertraglichkeit des geplanten
Vorhabens mit den Verkehrslarmimmissionen zu untersuchen und zu bewerten und geeignete
Malnahmen zur Sicherstellung gesunder Wohnverhéltnisse zu erarbeiten.

Die Untersuchung kommt zu folgendem Ergebnis:

i

Abbildung 1: Ansicht mit Larmschutz-Bebauung

Die Verkehrsbelastung auf der Staatsstralle St2165 weist Uber den Zeitraum von 1995 bis
2010 starke Schwankungen auf. Die aktuelle Zahlung aus dem Jahr 2010 weist mit 2812
Kfz/d gegenuber den Zahlergebnissen aus dem Jahr 2005 mit 3702 eine deutlich niedrigere
Belastung auf. Auch die Zahlergebnisse aus den betrachteten Jahren ab 1995 (2000, 2003)
weisen deutliche Schwankungen auf.

Die Zahlwerte liegen nicht innerhalb des fir eine Trendprognose zuldssigen Korridores. Aus
diesem Grund wurde bei der Berechnung der La&rmimmissionen keine Prognose des Ver-
kehrsaufkommens durchgefuhrt. Es wurde jedoch auf die hdchsten Zahlergebnisse aus
dem Jahre 2005 abgestellt, welche um mehr als 30% Uber den Z&ahlergebnissen aus dem
Jahre 2010 lagen.

Durch das Abriucken der Bebauung ergeben sich um ca. 1 dB(A) niedrigere Beurteilungs-
pegel.
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Situation mit Zahldaten 2010:

Bezogen auf die aktuellen Zahldaten aus dem Jahr 2010 ergeben sich tagstiber nur an den
Westfassaden der Schallschutzbebauung Uberschreitungen der Orientierungswerte der aus
DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 um maximal 2 dB(A), in einem Fall um 3 dB(A). Die Grenzwerte
der Verkehrslarmschutzverordnung werden tagsuber nicht Gberschritten.

Nachts ergeben sich an den stralenzugewandten Westfassaden Uberschreitungen der Ori-
entierungswerte um maximal 5 dB(A). Damit werden an den larmzugewandten Fassaden
auch die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung geringfligig um 1 dB(A) Gberschrit-
ten (lediglich in 1 Fall).

Innerhalb des Gebietes werden nachts die Orientierungswerte in den Obergeschossen ge-
ringfiigig um 1 dB(A) und einmal um 2 dB(A) Uberschritten. Die Grenzwerte der Verkehrs-
l&rmschutzverordnung werden damit im abgeschirmten Bereich um mindestens 2 dB(A) un-
terschritten.

Tagstber kénnen auch an den ld&rmzugewandten Fassaden die um 4 dB(A) héheren Immis-
sionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung, die im vorliegenden Fall jedoch nicht
einschlagig ist, eingehalten werden. Nachts werden an den abschirmenden Westfassaden
die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung um maximal 1 dB(A) Gberschritten (le-
diglich in 1 Fall im OG), innerhalb des abgeschirmten Bereiches werden die Grenzwerte
meist um mindestens 2 dB(A) unterschritten.

Im AuRenwohnbereich (abgeschirmter Bereich innerhalb des Gebietes) kénnen die Orien-
tierungswerte der DIN 18005 eingehalten werden. Im Erschlielungsbereich vor den West-
fasaden der westlichen Gebaudereihe werden die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzver-
ordnung fur den Tagzeitraum eingehalten, so dass auch fir diesen Aul3enbereich ein Aus-
reichender Schutz vor schadlichen Larmeinwirkungen gewahrleistet ist.
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Situation mit Zahldaten 2005:

Bezogen auf die Zahldaten aus dem Jahr 2005 ergeben sich tagsiiber keine Uberschreitun-
gen der Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung. An den Westfassaden der Schall-
schutzbebauung werden die Grenzwerte nachts um maximal 3 dB(A) Gberschritten. Im ab-
geschirmten Bereich ergeben sich tagsiiber keine Uberschreitungen der Grenzwerte. Auch
die Orientierungswerte der DIN 18005 kénnen im abgeschirmten Bereich tagsiber einge-
halten werden.

Nachts ergeben sich im abgeschirmten Bereich in den ObergeschoRen Uberschreitungen
der Orientierungswerte der DIN 18005 um maximal 3 dB(A). Insgesamt werden die Grenz-
werte der Verkehrslarmschutzverordnung nachts mit Ausnahme der Obergeschol3e der un-
geschitzten Westfassaden der ersten Baureihe Gberwiegend unterschritten, in drei Féllen
eingehalten (49 dB(A)).

Die Grenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV) werden daher innerhalb
des Gebietes nicht tiberschritten. Uberschreitungen treten nur an den straRenzugewandten
Fassaden der westlichen Baureihe auf. Diese ist zum Schutz der dahinter liegenden Bebau-
ung als Uberwiegend geschlossener Gebauderiegel ausgefiihrt. Das Baugebiet liegt ca.
3,5 m unter dem Niveau der Gradiente der Staatsstral3e. Aus diesem Grund sind von der
Stralle aus nur noch die Obergeschol3e sichtbar. Zwischen den Gebauden sind abschir-
mende Nebengebdude mit Ausnahme dreier schmaler Durchgénge einer Breite von 1,5 m
in geschlossener Bauweise angeordnet. Die Nebengebaude erreichen eine Mindesthéhe
von 4,7 m Uber Oberkante des Fertigful3bodens im Erdgeschol3 des jeweiligen Gebaudes,
so dass sich eine Baugungskante von ca. 1,3 m Uber Strallenoberkante der Staatsstralie
ergibt. So ist sichergestellt, dass sich innerhalb des geschitzten Bereiches ausreichend
Fassaden zur Orientierung von Schlafraumfenstern verbleiben (siehe Anlage 1), um einen
stérungsfreien Nachtschlaf und damit gesunde Wohnverhaltnisse zu gewéhrleisten.

Im AuRenwohnbereich (abgeschirmter Bereich innerhalb des Gebietes) kénnen die Orien-
tierungswerte der DIN 18005 eingehalten werden. Im Erschlieungsbereich vor den West-
fasaden der westlichen Gebaudereihe werden die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzver-
ordnung fur den Tagzeitraum eingehalten, so dass auch fir diesen Aul3enbereich ein Aus-
reichender Schutz vor schadlichen Larmeinwirkungen gewahrleistet ist.

Da sich die héchsten Pegel fur die Situation mit den Verkehrszahlen aus dem Jahr 2005 erge-
ben, und eine Trendprognose nicht méglich ist, schlagen wir vor, im Sinne eines Maximalan-
satzes die Beurteilungssituation fur diesen Zeitraum als Grundlage fur die Festsetzungen zum
Bebauungsplan heranzuziehen.
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Zielvorgaben der Schallschutz-Mal3nahmen:

Die Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 fir den Tagzeitraum sollen ein-
gehalten werden.

An mindestens zwei Fassaden des jeweiligen Gebdudes missen die Orientierungs-
werte der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 fur den Tagzeitraum auch zur Nachtzeit einge-
halten werden, um ausreichende Orientierungsmdéglichkeiten und einen geschitzten
AuRenwohnbereich zur Nachtzeit zu gewéhrleisten.

Die Uberschreitung zur Nachtzeit ist auf einen Wert zu begrenzen, der eine Gesund-
heitsgefdhrdung der Bewohner ausschlief3t.

Durch eine 6ffentlich-rechtliche Regelung ist zu gewahrleisten, dass ein Innenpegel in
Schlafrdumen und Kinderzimmern von maximal 30 dB(A) erreicht wird. Dies ist durch
geeignete LUftungs- und Klimatisierungskonzepte oder mit angemessenen Fensterkon-
struktionen zu erzielen.

Das Konzept wird durch passive und bauliche Schallschutzmal3nahmen in Verbindung mit
abschirmenden Nebengebaduden als aktivem Larmschutz zwischen den Gebauden der
westlichen Gebaudereihe vor, so dass die Verkehrslarmimmissionen hauptsachlich die
Westfassaden betreffen.

An den l&rmzugewandten Fassaden entsteht maximal der Ld&rmpegelbereich Il (Bereiche
von | bis VII) der DIN 4109. Dieser Wert zeigt, dass im allgemeinen Wohngebiet flr den
Schallschutznachweis gegen Aufenlarm laut DIN 4109 fir Ubliche Wohngrundrisse die
Schallschutzfensterklasse Il den gewilinschten Zweck gut erfillt. Diese Schallschutzfenster-
klasse entspricht einer Ublichen Isolierverglasung. Aktuelle isolierverglaste Fenster errei-
chen bei sagerechtem Einbau in der Regel bereits Schallschutzfensterklasse Il
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Festsetzungsvorschldge aus dem oben genannten Konzept:

Zwischen den Geb&uden der westlichen Gebdudereihe sind abschirmende Neben-
gebéude mit einer Mindesthéhe entsprechend der Eintragungen im Planteil zu errich-
ten. Die Riickwénde der Nebengebdude miissen ein bewertetes Schallddmm-Mal3
von Rw = 25 dB mindestens erreichen.

Die abschirmenden Nebengeb&ude sind mit Ausnahme der drei, im Planteil darge-
stellten Durchgénge schalldicht zwischen den Hauptgeb&uden anzuordnen.

An den Westfassaden der westlichen Geb&udereihe dlirfen keine zu liftungszwe-
cken notwendigen Fenster von Schlaf- und Aufenthaltsréumen angeordnet werden.

In den Gebéduden, die in der Anlage 1.1 der schalltechnischen Untersuchung 408 _0
des Ingenieurbliros abConsultants GmbH mit roten Pegeleintragungen fiir das ent-
sprechende Geschoss versehen sind, sind die Schlaf- und Kinderzimmer zur larm-
abgewandten Seite zu orientieren.

Falls diese Orientierung der Rdume zur ldrmabgewandten Geb&udeseite auch durch
die Ausschoépfung aller planerischen Mdglichkeiten nicht zuverldssig (z. B. bei Mehr-
Personen-Haushalten) realisierbar ist, stellen geeignete bauliche Schallschutzmal3-
nahmen, etwa Schallschutzfenster in Verbindung mit zentralen oder dezentralen Llif-
tungsanlagen, Doppelfassaden, verglaste Vorbauten (z.B. verglaste Loggien, Winter-
gérten), besondere Fensterkonstruktionen oder vergleichbare MalBnahmen sicher,
dass durch diese baulichen Mallnahmen insgesamt eine Schallpegeldifferenz er-
reicht wird, die es ermdglicht, bei gewéhrleisteter Beliiftbarkeit der Rdume entspre-
chend BayBO (in der Fassung der Bekanntmachung vom 14. August 2007, Art. 45),
in Schlafrdumen ein Innenraumpegel von Lpin = 30 dB(A) wéhrend der Nachtzeit
nicht dberschritten wird. Der Nachweis der Wirksamkeit der SchallschutzmalBnahmen
ist mit dem Antrag auf Genehmigungsfreistellung bzw. mit dem Antrag auf Bauge-
nehmigung vorzulegen.

Vohenstraul}, 24.04.2015
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2. Situation und Aufgabenstellung

Die Firma RaumFair eG - Genossenschaft fur faire Raum- und gemeinwohlorientierte Stadt-
entwicklung plant die Bebauung des Grundstiicks mit der Flursticksnummer 457/4 in
Pielenhofen, Landkreis Regensburg.

Zu diesem Zweck soll der Bebauungsplan ,Klosterfelder der Gemeinde Pielenhofen aufge-
stellt werden.

Das Bebauungsplangebiet befindet sich 6stlich der Staatsstral’e St 2165. Auf die zukinftige
Wohnbaufldche wirken daher Stral3enverkehrslarmimmissionen ein. Fur das geplante Vorha-
ben wurde die schalltechnische Untersuchung 408 _0 unseres Bliros erstellt. Die aktuell ge-
plante Bebauung riickt weiter nach Osten von der Staatsstral’e ab.

Fur unser Beratendes Ingenieurbiro bestand die Aufgabe, die Vertraglichkeit des geplanten
Vorhabens mit den Verkehrslarmimmissionen zu untersuchen und zu bewerten und geeignete
Malnahmen zur Sicherstellung gesunder Wohnverhéltnisse zu erarbeiten.

BOM |

4 ] L . v | v || - 3
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Abbildung 2: Ubersichtsplan (Auszug aus Entwurf zur Anderung des Flichennutzungsplans /20/,
ohne MaRstab)
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Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Auszug aus dem Bebauungsplan:
PLANZEICHNUNG (TEIL A) Z ‘ —4
MaRstab 1:500 \
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Abbildung 3: Plangrundlage /17/, ohne MaRstab
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Abbildung 4: Perspektivische Ansicht mit Gebauderiegel

Das Bebauungsplangebiet liegt im Westen der Gemeinde Pielenhofen. Westlich fuhrt die
Staatsstralle St2165 vorbei. Weiter dstlich fuhrt die Kreisstralle R 32 durch den Ort. Das
Gelande fallt zur Naab hin nach Osten ab. Ostlich des Grundstiicks befinden sich bestehende
Wohnnutzungen.
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4. Anforderungen an den Schallschutz

4.1 Verkehrslarm

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 /5/ sind schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung angegeben. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist
winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden schutzwiirdigen Gebietes
verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen. Darin
sind die in Tabelle 1 aufgeflhrten Orientierungswerte fir Larmimmissionen angegeben,
wobei die jeweils niedrigeren Werte zur Nachtzeit fir Anlagenlarmimmissionen gelten.

Gebietseinstufung Orientierungswert
Tag Nacht
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 55/50 dB(A)
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45/40 dB(A)

Tabelle 1: Orientierungswerte DIN 18005 (Auszug)

In diesem Zusammenhang gilt der Zeitraum von 6.00 Uhr — 22.00 Uhr als Tagzeit und der
Zeitraum von 22.00 Uhr — 6.00 Uhr als Nachtzeit.

Als wichtiges Indiz fir das Vorliegen schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrslarm-
immissionen kdnnen die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV, /7/) herangezogen werden. Verbindlich ist die Verkehrsldrmschutzver-
ordnung jedoch nicht, da sie nur fir Neubauten bzw. die wesentliche Anderung von
Verkehrswegen relevant ist.

Gebietseinstufung Grenzwert
Tag Nacht
Gewerbegebiet (GE) 69 dB(A) 59 dB(A)
Misch/Dorfgebiet (MI/MD) 64 dB(A) 54 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 59 dB(A) 49 dB(A)

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Auszug)

Analog zur DIN 18005 gilt als Tagzeit der Zeitraum von 6.00 Uhr — 22.00 Uhr, als Nachtzeit
der Zeitraum von 22.00 Uhr — 6.00 Uhr.

Welche Larmbelastung einem Wohngebiet unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren
zugemutet werden darf, richtet sich nach den Umstdnden des Einzelfalls. Die
Orientierungswerte der DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau“ lassen sich zur
Bestimmung der zumutbaren Larmbelastung eines Wohngebietes im Rahmen einer
gerechten Abwagung lediglich als Orientierungshilfe heranziehen (Beschluss vom
18.12.1990 BVerwG — 4 N 6.88 Buchholz 406.11 §1 BauGB Nr. 50 = BRS 50 Nr. 25) und
/10/.

Je starker die Orientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten werden, desto gewichtiger
mussen allerdings die fir die Planung sprechenden Argumente sein und umso mehr sind
die baulichen und technischen Mdglichkeiten auszuschdpfen, um diese Auswirkungen zu
verhindern (siehe auch /10/).
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5. Rechnerische Ermittlung der Gerauschimmissionen

5.1 StraBenverkehrslarm -
Die Verkehrsbelastung auf der @i\
StaatsstraBe St2165 weist Xt
Uber den Zeitraum von 1995

bis 2010 starke Schwankun- Dl
gen auf. Die aktuelle Zahlung

aus dem Jahr 2010 weist mit

2812 Kfz/d gegenlber den
Zahlergebnissen aus dem

Jahr 2005 mit 3702 eine deut- o h s -
lich niedrigere Belastung auf. q;%
Auch die Zahlergebnisse aus rired
den betrachteten Jahren ab

69379751

St2165 DTV
Zahljahr
2010 2812
2005 3702
2000 2709
1995 2951 - o
1993 3286 Abbildung 5: Auszug aus Verkehrsmengenkarte 2010 /22/
1990 2454 1995 (2000, 2003) weisen deutliche Schwankungen
auf (s. Tabelle 3).
R32 Das Kriterium fiir eine Trendprognose (Gleichung 2-4
Zdhljahr aus /12/) kann nicht erfillt werden.
2010 843 . . .
2005 2645 At_Js dlgsgm Grunq wurde bei der Berechnung der Lar-
mimmissionen keine Prognose des Verkehrsaufkom-
2000 1914 mens durchgefihrt. Es wurde jedoch auf die héchsten
1995 981 Zahlergebnisse aus dem Jahre 2005 abgestellt.
Tabelle 3: Zahldaten Um die Verkehrslarmimmissionen beurteilen zu
verschiedener Jahre kénnen, wurden folgende Verkehrszahlen zugrunde

aus /22/ gelegt:

TKZSTNR Jahr Stralle MT PT MN PN MD PD ME PE LMT LMN LMD LME Abschnitl Station Bauami
9379454 2005 St 21698 8/ Amberg (B8 b.Etterzhausen Etterzhausen /R (St 2234 b. Rohrbach] 214 | 5.8 34 234 | 64 | 154 3 62,3 | 54,8 | 62,8 | 60,1 | 100 | 5,675 [StBA R

Tabelle 4:  Verkehrsbelastung St2165, DTV 2005

TKZSTNR Jahr Strale MT PT MN F'N MD PD ME

F9379454 2010 St 2165B8/L.2165 bei Etterzhausery 2165/L.2234 bei Rohrbachy 163 | 4,8 25 179 5,3 116 2,5 | 609 | 53,1 | 614 | 58,7 | 100 | 5,675 |StBAR]

Tabelle 5:  Verkehrsbelastung St2165, DTV 2010

TKZSTNR Jahr Stralle Von MT B MN PN MD PD ME PE LMT LMN LMD LME Abschnitl Station Bauamt

F9379751] 2005 | KR 32 |5t 2165 - R39R39- St 21694 153 18.7 24 334 167 19.2 110 16.4 63.2 56.8 63.6 61.4 100 2,085 |StBAR

Tabelle 6:  Verkehrsbelastung R32, DTV 2005

TKZSTNR Jahr Strale MT PT MN PN MD PD ME PE LMT LMN LMD LME Abschnitt Station Bauamt
9379751 2010 | K R 32 Pielenhofen (L 2165Rohrdorf (K 39] 49 7.9 11,9 54 8,7 35 4,3 56,4 49,1 56,9 54 100 2,085 |StBAR

Tabelle 7:  Verkehrsbelastung R32, DTV 2010

408_1.docx Wohnbebauung Klostergérten, Pielenhofen
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Aus den vorstehenden Daten ergeben

e s . Zahlstel TK Blatt 4-stellig,
sich die in der Anlage 2 dokumentier- e s

Landeskennziffer 9=Bayermn, laufende Nummer im

ten Emissionspegel (= Lme2s Pegel im TK-Blatt 3-stellig)
Abstand 25 m)_ Jahr: Zahljahr
. Maligebende Verkehrsstarke M in Kfz/h nach
Eine u. U. geplante Geschwindigkeits- ' RLS-90, Tagesbereich 6 - 22 Uhr
i i i i Maltgebender Lkw-Anteil p im Tagesbereich nach
reduzierung im Ortsberelch_ von blshe_r PT: RS a0 o e el M in ot
70 km/h auf 50 km/h wurde im Sinne ei- Mittelungspegel Tagesbereich 6-22 Uhr (Tag) in

nes Maximalansatzes nicht berlicksich- : dB(A)
tigt_ MN: Maltgebende Verkehrsstarke M in Kfz/h nach
' RLS-90. Nachtbereich 22 - 6 Uhr
Malgebender Lkw-Anteil p im Nachtbereich nach
RLS-90 am Gesamtverkehr M in %

Die Berechnungen wurden mit den
Zahldaten aus dem Jahr 2005 und zu-

Mittelungspegel Machtbereich 22-6 Uhr (Nacht) in

sétzlich auch mit den Daten fur das  LMN: dB(A)
Jahr 2010 vorgenommen und die Er- : Malgebende Verkehrsstarke M in Kfz nach RLS-
gebnisse in den Planen in der Anlage 1 30. Tageshersich 618 U 02y ) et

. PD: Maligebender SV-Anteil p im Tagesbereich (day)
dokumentiert. ) nach RLS-90 am Gesamtverkehr M in %

Mittelungspegel Tagesbereich 6-18 Uhr (day) in
dB(A)

Maltgebende Verkehrsstarke M in Kfz nach RLS-
90, Abendbereich 18 - 22 Uhr (evening)
MalRgebender SV-Anteil p im Abendbereich nach

6. LarmschutzmafRnahmen

Die abschirmende Bebauung bewirkt, : RLS-90 am Gesamtverkehr M in %

dass die Larmimmissionen tagsuber die | yE MigtghfgspegelAbendbereich 18-22 Uhr (evening)
stadtebaulichen Orientierungswerte der  rwmm L

DIN 18005 im abgeschlrr_nten Bereich in- Lage-Kilometer

nerhalb des Gebietes mit Ausnahme ei- = Geltungsbereichsbeginn

niger exponierter Fassaden einhalten : Geltungsbereichsende

Kennziffer des Bauamtes

bzw. unterschreiten.

Am Gebsuderiegel werden die Grenz- Abbildung 6: Legende aus /22/

werte der Verkehrsldrmschutzverord-
nung eingehalten bzw. unterschritten.

Nachts ergeben sich im abgeschirmten Bereich in den Obergeschoften Uberschreitungen
der Orientierungswerte der DIN 18005 um maximal 3 dB(A). Die Grenzwerte der Verkehrs-
l&rmschutzverordnung werden nachts Uberwiegend unterschritten, in zwei Féllen eingehal-
ten (49 dB(A)).

Insgesamt ergibt sich im allgemeinen Wohngebiet auch an den stral3en- und bahnnahen Ge-
bauden die Méglichkeit, Grundrisse so zu gestalten, dass eine Orientierung der Hauptraume
zu ruhigen Gebaudeseiten moglich ist.

Im AuRenwohnbereich (abgeschirmter Bereich innerhalb des Gebietes) kénnen die Orien-
tierungswerte der DIN 18005 eingehalten werden. Im Erschliefungsbereich vor den West-
fasaden der westlichen Gebaudereihe werden die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzver-
ordnung fur den Tagzeitraum eingehalten, so dass auch fir diesen Aul3enbereich ein Aus-
reichender Schutz vor schadlichen Larmeinwirkungen gewahrleistet ist.

Nachts werden im AuRenwohnbereich und auf den 6ffentlichen Grinflachen die Orientierungs-
werte der DIN 18005-1:2002, Beiblatt 1 flr den Tagzeitraum unterschritten, so dass auch zur
Nachtzeit ein ausreichender Schutz des Auflienwohnbereiches und 6&ffentlicher Grinflachen
gewahrleistet werden kann.

408_1.docx Wohnbebauung Klostergérten, Pielenhofen
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Aus der Studie /14/ geht hervor, dass ab einem Pegel von 65 dB(A) das Herzinfarktrisiko deut-
lich ansteigt. Dieser Wert wird mit Ausnahme einer larmzugewandten Gebaudeseite des Sud-
lichen Gewerbegebaudes im vorliegenden Fall weder tags noch nachts erreicht. Gesunder,
das heildt stérungsfreier Schlaf ist nach Erkenntnissen der Larmwirkungsforschung bis
30 dB(A) méglich /11/. Aus diesem Grund sollten bauliche SchallschutzmalRnahmen unabhan-
gig vom AulRenlarmpegel sicherstellen, dass ein Pegel von 30 dB(A) in Schlafrdumen wahrend
der Nachtzeit nicht Gberschritten wird.

Da sich im Plangebiet unterschiedliche Pegel an den Gebduden ergeben, werden in den Fest-
setzungsvorschldgen bauliche SchallschutzmalRnahmen gefordert, die Schallpegeldifferenzen
zwischen den Pegeln vor der Fassade und dem Pegel im Schlafraum erreichen, die die Ein-
haltung eines Innenpegels (Mittelungspegel) von 30 dB(A) sicherstellen /11/.

Richtwerte fir den AulRenpegel wurden festgelegt, um den Schallschutz im AuRenwohnbe-
reich sicherzustellen. Sinnvollerweise ist dies fiir den Tagzeitraum anzuwenden. Fir den
Nachtzeitraum wurden ebenfalls Richtwerte festgelegt. Diese sind im Verkehrsléarmfall um
10 dB(A) niedriger und sollen sicherstellen, dass bei gekipptem Fenster, fiir dessen Pegelmin-
derung Ublicherweise ca. 10 bis bestenfalls 15 dB(A) Pegelminderung anzusetzen sind, ein
Pegel im Innenraum von 25 bis 30 dB(A) nicht iberschritten wird. Uber die Pegeldifferenz der
baulichen Schallschutzmalinahme ,gekipptes Fenster wird somit sichergestellt, dass ein st6-
rungsfreier Schlaf bei ausreichender Beluftung des Raumes gewéhrleistet ist.

Aktuell zu erstellende Gebaude, missen den aktuellen Anforderungen an den Warmeschutz
entsprechen (EnEV) und deshalb tber ein Luftungskonzept verfigen, welches sicherstellt,
dass auch bei geschlossenen Fenstern eine ausreichende Liftung gewahrleistet ist. Dies kann
z. B. durch Fenster-Falzlifter oder eine kontrollierte Be- und Entliftung erreicht werden.

Dies bedeutet im Umkehrschluss, dass eine ausschliel3liche Bellftbarkeit eines Gebaudes
Uber zu 6ffnende Fenster nicht mehr den allgemein anerkannten Regeln der Technik entspricht
und den Anforderungen der Energieeinsparverordnung widerspricht.

Diese Entwicklung wurde auch von der Bayerischen Bauordnung aufgegriffen, wo der
Art. 45 11l 1 BayBO 1998 von ,Aufenthaltsréume miissen unmittelbar ins Freie fiihrende und
senkrecht stehende Fenster haben, und zwar in solcher Zahl, Gré3e und Beschaffenheit,
dass die Rdume ausreichend belichtet und geliiftet werden kénnen (notwendige Fenster).”
in Art. 45 11 1 BayBO 2008 in die folgende Formulierung gedndert wurde: ,,Aufenthaltsrdume
mluissen ausreichend beliiftet und mit Tageslicht belichtet werden kénnen.”.

Damit entfallt die Verknlipfung der Liftungsfunktion mit den Fenstern.

Es sei auch auf die 24. BImSchV (Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung) /8/
hingewiesen: ,SchallschutzmalBnahmen im Sinne dieser Verordnung sind bauliche Verbes-
serungen an Umfassungsbauteilen schutzbediirftiger Rdume, die die Einwirkungen durch
Verkehrsléarm mindern. Zu den SchallschutzmalBnahmen gehért auch der Einbau von Liif-
tungseinrichtungen in Rdumen, die lberwiegend zum Schlafen benutzt werden, und in
schutzbedilirftigen Rdumen mit sauerstoffverbrauchender Energiequelle.

Aus diesem Grund empfehlen wir, fir den Nachtzeitraum auf die Einhaltung des Innenraum-
pegels von 30 dB(A) abzustellen und, in Anlehnung an /15/ folgende Festsetzung aufzuneh-
men:

In den Schlafrdumen ist durch geeignete bauliche SchallschutzmalBnahmen wie z.B. Schall-
schutzfenster in Verbindung mit einer Liftungseinrichtung, verglaste Loggien, Wintergérten,
Doppelfassaden, besondere Fensterkonstruktionen oder in ihrer Wirkung vergleichbare
Mallnahmen sicherzustellen, dass durch diese baulichen MalBhahmen insgesamt eine
Schallpegeldifferenz erreicht wird, die es erméglicht, dass in Schlafrdumen ein Innenraum-
pegel von 30 dB(A) wéhrend der Nachtzeit nicht dberschritten wird.

408_1.docx Wohnbebauung Klostergérten, Pielenhofen
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Mit dem maximalen Innenraumpegel (Mittelungspegel) von 30 dB(A) wéhrend der Nachtzeit
ist sichergestellt, dass auch bei einzeln auftretenden Maximalpegeln eine Aufwachrektion
vermieden wird. Hierzu sei /15/ zitiert:

.Hinsichtlich der Héhe des Innenraumpegels sagt die Rechtsprechung: ,Wichtiger hierfiir
ist, dass nach den Erkenntnissen der Larmforschung dem durch § 5 Abs. 1 Nr.1 BImSchG
gebotenen Schutz gegen unzumutbare Ldrmbeeintréchtigungen Genlige getan wird, wenn
der Innenpegel in Wohnrdumen 40 dB(A) und in Schlafrdumen 30 dB(A) nicht (liber-
steigt.“(BVerwG, Beschl. vom 17.05.1995 4 NB 30/94)“, Quelle: Sellner u.a. Rechtsgutach-
ten B-Plan Altona-Altstadt 21, 22.4.1997, Reg.-Nr. 4963636.

Nach Erkenntnissen der Larmwirkungsforschung (Ortscheid/Wende), ist ein ungestérter
Nachtschlaf bei Mittelungspegeln zwischen 25 und 30 dB(A) (am Ohr des Schléfers) még-
lich. Hamburger Leitfaden Ldrm in der Bauleitplanung 2010 Behérde fiir Stadtentwicklung
und Umwelt / Amt fiir Landes- und Landschaftsplanung 23. Die Larmwirkungsforschung
stellt aber nicht nur auf Mittelungs-, sondern auch auf Maximalpegel ab. So kann es etwa
zu Aufweckreaktionen bei Maximalpegeln von etwa 56 dB(A). kommen (siehe Griefahn zi-
tiert in Guski: UVP-report 5/2002, S. 177). Guski beschreibt diesen Zusammenhang wie
folgt: ,Ein prdventivmedizinisches Schutzziel bestehe eher darin, eine signifikante Zersté-
rung der Schlafstruktur durch néchtlichen Lérm zu verhindern, und diese beginne bei Maxi-
malpegeln von 52 bis 53 dB(A). In diesem Zusammenhang sei darin erinnert, dass sowohl
Berglund & Lindvall (1995) als auch der Interdisziplindre Arbeitskreis fiir L&rmwirkungsfra-
gen (1982) empfehlen, einen néchtlichen dquivalenten Dauerschallpegel von 30 Dezibel (A)
innen nicht zu dberschreiten, um Schlafstérungen zu vermeiden.” (Siehe Guski: UVP-report
5/2002, S. 177).“

Weiterhin sei auf das Schreiben /3/, Punkt 4, (2) verwiesen.
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7. Passiver Lirmschutz

Da mit den Mallnahmen des aktiven Larmschutzes die Larmimmissionen nicht flachende-
ckend auf das Niveau der DIN 18005-1, Beiblatt 1 /5/ oder der Verkehrslarmschutzverord-
nung /7/ reduziert werden kénnen, sind fir diejenigen Wohneinheiten, fir die auch keine
Orientierung zu einer ruhigen Fassade moglich ist, passive SchallschutzmalRnahmen
(Schallschutzfenster o. vgl. in Verbindung mit geeigneten Liftungseinrichtungen) notwen-
dig.

An der Bebauung ergeben sich Pegel von maximal Lr = 59 dB(A) tagsiber und L: = 52 dB(A)
nachts. Fur diese Beurteilungspegel ergibt sich je nach Richtlinie (DIN 4109, VDI 2719) maxi-
mal die Schallschutzfensterklasse 2 fiir ibliche Raumgrundrisse und Bauweisen bei geschlos-
senen Fenstern mit geeigneten Luftungseinrichtungen.

La=Lr+| 3 dB(A) Fensteranteil Sanatorium:’ n
K= 3 dB(A)  Wohnraume 35% Schlafraume 25% Biro: n
Flache Rolladen = 5% Fensterflache VDI2714 DIN 4109
S(W+F)/[SG: 0,8 Ant. Abs.. 0,8 Wohnen  [Schlafen  [Wohnen Schlafen
Etage|Fas.| Lr(t) Lr(n) | OW | OW Rw AW | Rw | AW [ Rw Rw Ki R'w Kl |Be- :Rwres |Rw Ki
dB(A) | dB(A)| () | (n) | Wand | Roll (t) | res | (n) | res | Fenster Fenster reich “erf. Fenster|
Gebédude N I {W] 59 52 |55 |45 | 45 [ 35 |30 [33 [25 |31 (28,7 |1]25,2 |[1] Il [ 35 |304 [2
Gebaude W4 1.0 W| 59 52 |55 (45| 45 | 35 |30 [33 |25 |31 ] 28,7 (1252 |1] Il | 35 |304 |2
Legende: Lr = Beurteilungspegel = Mittelungspegel
= Orientierungswert tberschritten
La = Malf¥geblicher AuRenlarmpegel
S(W+F)/SG: = Verhéltnis AuRenwandfidche zu Grundflache des Raumes
Ant. Abs. = Faktor zur Ermittlung der aquivalenten Absorptionsflache
ow = Orientierungswert
AW = Anhaltswert fir L&rmpegel in Innenrdumen nach VDI 2719
K = Korrektursummand fiir Verkehrssituationen nach VDI 2719
R'w = bewertetes Bauschallddmmal}
R'w,res = notwendiges, resultierendes Bauschallddmmal der Auenbauteile nach VDI 2719
Bereich = Larmpegelbereich nach DIN 4109
R'w,res = erforderliches resultierendes BauschalldammalR der AuRenbauteile nach DIN 4109
KL = Schallschutzfensterklasse
Fas. = Fasadenseite
Tabelle 8: Berechnung Larmschutzfensterklassen fiir iibliche Raumgrundrisse1

1 Geringfligig unterschiedliche Pegeldifferenzen fir die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht ergeben sich aus der unterschiedlichen
Abschirmwirkung der Larmschutzeinrichtung aufgrund der auseinanderlaufenden Lage der Gleise.
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Bei fachgerechtem Einbau erreichen aktuelle isolier-
verglaste Fenster die Schallschutzfensterklasse 3.

Fenster mit Offnungsbeschrankung

Teilflachen A Rw

Falls Luftungskonzepte ohne schallgeddmmte Nach- [m2] dB
strémoffnung oder kontrollierte Wohnraumliftungsanlagen \é\;i';fer :g fg
verwirklicht werden sollen, kénnen auch Fensterkonstruk- ges 04 24
tionen vorgesehen werden, welche im teilgedffneten Zu- Lamax 52 dB(A)

stand eine ausreichende Pegel- = 3

reduzierung sicherstellen. S R o

Fensterkonstruktionen mit absor- Li = 30 dB(A)

bierenden Fensterlaibungen und

einer Offnungsbegrenzung auf II__i_enge. ————

eine Spaltbreite von 4 cm im ge-

Korrekturfaktor fur Schienenverkehrswege

kippten Zustand funktionieren i.  sw+F=  Aussenbauteiffiche des Raumes
d. R. bis zu Pegeln von sé= Raumgrundflache
:;m‘:‘m"r;“g;m;:mimmg Lr - 49 dB(A) La,max maximal méglicher Aussenpegel (Lr + 3 dB(A))
Rw bewertetes Schallddmm-MaR

Abbildung 7: Fenster aus /15/ mit abs.

Laibung u. Offnungsbeschréankung Fur héhere Pegel kénnen z. B. A

Kastenfenster mit einem absor-
bierenden Innenraum eingesetzt werden. Diese sind je-
doch individuell zu dimensionieren, da deren Wirksamkeit
abhangig von der jeweiligen Raum- und FenstergréfRe ist:

Flache

Tabelle 9:  Berechnung des Innenpegels in
einem iiblichen Raum (15 m2)
fiir ein Fenster mit

absorbierenden Laibungen und

Offnungsbeschriankung
A in m2 R'w alpha Si Ainm2 Rw alpha Si
Aussenbauteile Kastenfenster: in dB Aussenbauteile Gebaudeseitig in dB
Tiefe: 0,3 m Rw aussen
Héhe 1,38 45 alpha seitlich Sg
Breite 1,38 Grundflache 0,7 12,3
Offnungsbreite 0,05 m 18,55 m2
1 oben 0,41 45 0,7 0,3 1 Verglasung 1,90 24 0,05 0,1
2 unten 0,41 45 0,7 0,3 2 Offnung 0,14 0 1 01
3 Links 0,41 45 0,7 0,3 3 0,0
4 Offnung m. Lamellen 0,00 5 0,9 0,0 4 0,0
5 Rechts 0,41 45 0,7 0,3 5 0,0
6 Verglasung 1,90 24 0,05 0,1 6 0,0
7 Offnung 0,14 0 1 0,1 7 0,0
Sges 3,70 1,3924 Sges 2,04 0,2
0,2
Rw res = 14 Rw res = 11
Innenpegel Kastenfenster: Innenpegel Raum:
A= 14,84 m2
K= 3
La = 55 dB(A) La = 48 dB(A)
Li = 48 dB(A) Li= 27 dB(A)
Legende:
Rw bew ertetes Schallddamm-Mal
A Bauteilflache
alpha Absorptionsfaktor
Si aquivalente Absorptionsflache
T Nachhallzeit
K Korrekturfaktor fur Schienenverkehrsw ege
Li Innenpegel im Kastenfenstger bzw . im Raum
La Aussenlarmpegel (Lr + 3 dB(A))
Tabelle 10: Berechnung des Innenpegels in einem iliblichen Raum im absorbierend ausgekleidetem

Kastenfenster, Verkehrslarmpegel Lr = 52 dB(A)

408_1.docx
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Abbildung 8: Schiebeladen /16/

Vergleichbare bzw. héhere Pegelminderungen ergeben
sich flr verglaste Loggien oder vorgesetzte Wintergarten.

Méglich sind auch akustisch wirksame Schiebeldden mit
schallabsorbierender Innenseite in Verbindung mit einem
6ffnungsbeschrankten Fenster (z. B. /16/). Mit dieser Mal3-
nahmenkombination kann, abhangig von der Gréle des

Gesamtfensters, des Offnungsflii-
gels, der Spaltbegrenzung des Off-
nungsfligels und des Spaltmales
des Schiebeladens auch bei einem
Beurteilungspegel von

r =57 dB(A) bzw. einem mal3geb-
lichen Aulenlarmpegel von
La = 60 dB(A) ein Innenpegel von
Lp,in = 30 dB(A) und damit ein st6-
rungsfreier Nachtschlaf sicherge-
stellt werden:

" i
virfh ilf
i vl
i sl
il nali
g gl
il il
il wll
al i

a = hochabsorberende Verkleidung
b = imitierhars Offtungsarsite

Abbildung 9: Kastenfenster aus /15/
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Schiebeladen Flache [m2]
Bauteil: b [m] a Si
Wand 1 0,1 0,22 0,05 0,0110 0,0006 Fensterh= 2,20 m
Dffnungsfiiige| 0,92667 | 2,0387 0,05 0,1019 0,0051
Wand 3 0,1 0,22 0,05 0,0110 0,0006 a SO \% h [m]
Flache Laden| 2,78 6,116 0,45 2,7522 1,2385 0,43 2,89 0,2 2,20
Boden 0,0927 0,05 0,0046 0,0002
Wand sonst. 0,05 0,0000 0,0000
Decke 0,0927 0,05 0,0046 0,0002 VIA= 22
LO La K Flachen im Zwischenraum R'w Li1
dB(A) dB(A) ges. Fensterfl. favon teilgesffn| Wand Absorptionsfl. [ ges. Fensterfl. [ gekippt | Wand | Fenster
57,0 60,0 1 6,116 0,044 0,00 2,89 20 0 100 46,6
LO La K Flachen Geb&ude R'w Li2
dB(A) dB(A) ges. Fensterfl. | davon gekippt Wand Absorptionsfl. [ ges. Fensterfl.| gekippt [ Wand | Fenster
46,6 46,6 1 6,116 0,066 3,88 10,0 40 0 100 26
Pegeldifferenz La - Li1: 10,4 dB(A) Spaltbr. Schiebeladen 0,010 m
Pegeldifferenz La - Li2: 31,1 dB(A) Spaltbegrenzung: 0,04 m

legende: LO = Freifeld-Aussengerduschpegel
La = MaRgeblicher AuRRenlarmpegel
a = mittlerer Absorptionskoeffizient
S0 = Absorptionsflache
= Volumen des Wintergartens
h = Innenhéhe des Wintergartens
Rw = bewertetes Schallddmmal}
Li = Innenpegel
V/IA = Verhaltnis Volumen zu Grundfldche des Wintergartens
Sg = Gesamte Aussenbauteilflache (Wand & Fenster)
D = Schallpegeldifferenz
K = Korrektursummand nach Tabelle 7, VDI 2719
A = Raumgrundflache
Grundlage:

Schiebeladen, dreiseitig rundum dicht, Leckage, maximal entspr. Offnungsflache
Ein Fligel eines dreiteiligen Fensters gekippt

Korrektursummand fiir fugenoffene Fensterkonstruktionen K = 1 nach [Kétz, ZfL 1/2004, S.21]

Raum Gesamtes Fenster:
A B H Sg B Drittel H Drittel
[m2] [m] [m] [m2]
12 4 2,5 10 2,78 0,93 2,2 0,73
Erf. Li = 30 dB(A) Luftungsfenster mit Schiebeladen:
D= 34,1
Weitere Bauteile: Rw = 32,0 dB(A)
Fenster Wand Rw,res,erf Rw,res,ist Li
S Rw S Rw K
[m2] [dB]  [m2] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
4,077 35 3,884 45 3 31,1 33,6 29,4
Abbildung 10: Berechnung innenseitig absorbierender Schiebeladen (z. B. Alu-Blech) mit
umlaufendem Spalt von D = 1 cm. Absorptionskoeffizient der Innenseite aw = 0,45
(z. B. Fensterzugewandte Seite des Ladens aus Mineralwolleinlage mit Streckmetall-
oder Lochblechabdeckung), Flache des Offnungsfliigels 0,3 x Fensterflache,
Offnungsbeschrinkung 4 cm.
408_1.docx Wohnbebauung Klostergéarten, Pielenhofen
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Die o. g. Varianten stellen nur beispielhaft mégliche Ausfiihrungen dar, eine Innenraumpegel-
reduzierung bei gleichzeitiger nattrlicher Belliftung vorzunehmen. Diese Aufstellung ist nicht
als abschlieend zu betrachten.

Soweit aus technischen Griinden unter Wahrung gesunder Wohnverhéltnisse eine Pegelredu-
zierung auf 30 dB(A) in Schlafrdumen bei Nacht durch die vorbezeichneten Mallnahmen oder
den sonstigen beschriebenen passiven Schallschutzmal3nahmen nicht erreicht werden kann,
wurde in der Satzung ein Ausnahmetatbestand formuliert, welcher dann den Einsatz einer
kontrollierten Be- und Entliiftung erlaubt.
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akustik|bauphysik

@b) consultants

Anlage 2: Emittentendaten

Wohnbebauung "Klosterfeld" Pielenhofen
Emissionsberechnung StralRe - Verkehr, Mengengerust 2005, DIN

Legende

Strake Strakenname

DTV Kfz/ 24h Durchschnittiicher T&glicher Verkehr

vPkw Tag knv/h Gi indigkeit Pkw in Zeil i

vPkw Nacht knv/h Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich

vLkw Tag knvh Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich

vLkw Nacht knvh Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich

k Tag Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich zu berechnen; mittlerer stindlicher Verkehr = k(Zeitbereich)'DTV
k Nacht Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich zu berechnen; mittlerer stindlicher Verkehr = k (Zeitbereichy'DTV
MTag Kfz/h Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich

M Nacht Kfz/h Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich

p Tag % Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich

p Nacht % Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich

DStrO Tag dB Korektur StraRenoberfldche in Zeitbereich

DStrO Nacht dB Korrektur StraRenoberfléche in Zeitbereich

Dv Tag dB G indigkei turin Zei i

Dv Nacht dB Gl indigkei turin

Steigung % Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefalle)
Dstg dB Zuschlag fur Steigung

Drefl dB Pegeldifferenz durch Reflexionen

Lm25 Tag dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich

Lm25 Nacht dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich

LmE Tag dB(A) Emissionspegel in Zeitbereich

LmE Nacht dB(A) Emissionspegel in Zeitbereich

abConsultants GmbH 408

a b Altentreswitz 25, 92648 Vohenstraul RGLK00O.res
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@b) consultants

Anlage 2: Emittentendaten

Wohnbebauung "Klosterfeld" Pielenhofen
Emissionsberechnung StralRe - Verkehr, Mengengertst 2010, DIN

Legende

Strake Strakenname

DTV Kfz/ 24h Durchschnittiicher T&glicher Verkehr

vPkw Tag knv/h Gi indigkeit Pkw in Zeil i

vPkw Nacht knv/h Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich

vLkw Tag knvh Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich

vLkw Nacht knvh Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich

k Tag Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich zu berechnen; mittlerer stindlicher Verkehr = k(Zeitbereich)'DTV
k Nacht Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich zu berechnen; mittlerer stindlicher Verkehr = k (Zeitbereichy'DTV
MTag Kfz/h Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich

M Nacht Kfz/h Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich

p Tag % Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich

p Nacht % Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich

DStrO Tag dB Korektur StraRenoberfldche in Zeitbereich

DStrO Nacht dB Korrektur StraRenoberfléche in Zeitbereich

Dv Tag dB G indigkei turin Zei i

Dv Nacht dB Gl indigkei turin

Steigung % Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefalle)
Dstg dB Zuschlag fur Steigung

Drefl dB Pegeldifferenz durch Reflexionen

Lm25 Tag dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich

Lm25 Nacht dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich

LmE Tag dB(A) Emissionspegel in Zeitbereich

LmE Nacht dB(A) Emissionspegel in Zeitbereich
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